Biodiversité et bioéthique : quels défis pour l'avenir ?
INTEGRATION DU PROJE T DANS L’ENSEIGNEMENT d’EXPLORATION DE SECONDE :
Le thème auquel se raccroche cette problématique est l’environnement : pollution, dépollution, amélioration de la production, contrôles de qualités de l’eau, de l’air, du sol, et des surfaces
Les élèves étant des acteurs de la présentation, lors de la fête de la science, nous devons les préparer à ces interventions

Déroulé des séances : le travail individuel  pourra être réalisé par groupe de 4 puis mutualisé, les documents fournis sont cumulatifs et pourront être accessibles sur un espace partagé (serveur pédagogique, plateforme d’e-learning… par exemple), lieu qui servira d’échange entre les élèves en attendant leur réalisation finale
· Séance 1 : Introduction du sujet : une colonne de Winogradsky sera présentée afin de poser la problématique : « Illustration de la biodiversité des espèces, intérêt de leurs interactions ? »
· Objectifs : mise en évidence de la diversité microbienne du sol : Notion de flore microbienne : diversité, quantité

· Documents utilisés: photographies des lieux des prélèvements, fiches techniques : réalisation de la colonne, compositions des milieux utilisés, ensemencement
· Manipulations : ensemencement en surface de différentes suspensions de terre sur différents milieux
· Séance 2 : l’observation des résultats obtenus à la séance 1 doit conduire à la conclusion de la nécessité de faire des dilutions pour permettre la quantification et l’observation

· Objectifs : Notion de flore microbienne : diversité, quantité

· Documents utilisés: résultats de la séance 1, fiches techniques : réalisation de dilutions

· Manipulations : dilutions en série et ensemencements de différents milieux
· Séance 3 et 4 : l’observation des résultats obtenus à la séance 2 doit permettre l’observation de colonies isolées
· Objectifs : réaliser des observations micro et macroscopiques
· Documents utilisés: résultats de la séance 2, fiches techniques : coloration simple, utilisation du microscope
· Manipulations : coloration et observation s microscopiques
· Séance 5 : Recherche de microorganismes à métabolisme particulier
· Objectifs : découvrir les potentialités du monde microbien
· Documents utilisés: résultats des séances 1&2, fiches techniques : ensemencement par touche
· Manipulations : ensemencements de différents milieux (amidon, cellulose)
· Séance 6 : Bilan et poursuite de l’observation dans la colonne de Winogradsky des microorganismes
· Objectifs : illustrer la biodégradation 
· Documents utilisés: texte ex : plastique biodégradable à base d’amidon et observation des résultats séance 5
· Manipulations : finalisation des productions écrites
	Manipulations mises en œuvre
	Mettre en œuvre des techniques en microbiologie :

	
	Compétences :
	Indicateurs de Performance

	1ere séance : boite contact, ensemencement en surface par bille de 0,1 mL suspension de terre sur différents milieux (fournir les compositions sur doc)

· richesse des échantillons, il faut diluer pour réaliser une bonne observation

· notion de milieux sélectifs

· notion de flore microbienne (fournir à la fin un document assez précis)
	Cultiver des agents biologiques :
	· exécution correcte des ensemencements et incubations (1, 2, 3 & 5)

· étiquetage conforme des préparations réalisées (1, 2, 3 & 5)
· respect des procédures de sécurité (1, 2, 3 & 5)
· élimination conforme des cultures et/ou matériel utilisés (1, 2, 3 & 5)
· choix pertinents des milieux, matériels et méthodes (3 & 5)

· réaliser une dilution (2)

· exécution correcte des isolements (3)

	2ème séance : réaliser des dilutions en microbiologie, ensemencement de milieux sélectifs moisissures, bactéries
fournir des fiches avec les différents résultats des observations, légendes et commentaires ainsi que des fiches techniques sur les dilutions

· diversités : vitesse de croissance, macroscopie, milieux de culture

· critères de description insuffisants
	Mettre en œuvre un examen microscopique


	· exécution correcte de la technique (3, 4 & 6)

· utilisation correcte et adéquate du matériel (3, 4 & 6)

· qualité de la préparation (3, 4 & 6)

· respect des procédures de sécurité (3, 4 & 6)

· analyse critique de l'observation (3, 4 & 6)

· présentation correcte des résultats t conclusions (3, 4 & 6)

	3 et 4ème séances : observations microscopiques et macroscopiques et isolement (repiquage)
fournir des fiches avec les différents résultats des observations, légendes et commentaires ainsi que des fiches techniques sur l'isolement et l'utilisation du microscope

· utilisation d'un microscope

· Les critères de description microscopique et macroscopique.
	
	

	5ème séance : réaliser des ensemencements par touche pour étudier les activités microbiennes : Caractère biochimique
fournir des fiches avec les différents résultats des observations, 
	
	


Les compétences transversales suivantes pourront aussi être abordées lors de l’exploitation des résultats et de leur mise en forme au cours des différentes séances.
	Compétences 
	Indicateurs de Performance

	Rendre compte et transmettre l’information : 

faire un rapport écrit ou oral
	· Adéquation du contenu du rapport à l’objectif  proposé 

· Exactitude du vocabulaire technique utilisé

· Qualité de la syntaxe et de l’orthographe

· Utilisation judicieuse des outils didactiques disponibles

	Analyser et exploiter des données ou des résultats :

mettre en forme et traiter les données et les résultats bruts collectés lors d’une phase de travail technique 
Analyser et exploiter des données techniques ou scientifiques dans le cadre d’une problématique définie
	· Validation critique pertinente 

· Mise en forme exploitable des données et des résultats

· Pertinence de l’interprétation et conclusion


Bilan et Perspectives :
Le travail est  conduit sur un laps de temps assez court et pourra être prolongé après la manifestation  par différentes activités et orienté vers de la biochimie (acidité d’un sol), ou une autre thématique environnementale (l’eau et la dépollution).
Ce projet est assez lourd car il aboutit à des productions qui seront destinées au grand public dans le cadre d’une manifestation scientifique et peut conduire à la demande d’heures d’accompagnement individualisés pour les aider en méthodologie

Mise en œuvre des compétences du B2i lycées

La mise en œuvre voire la validation de certains items du B2i lycées peut être envisagé au cours de ces séances : pour l’évaluation l’élève devra être mis en situation d’autonomie et montrer par ses activités qu'il fait des choix raisonnés 
(j’ai essayé d’être exhaustive tout en sachant que tout ne pourra pas être mis en œuvre)
	Items B2i lycées
	Possibilités de mise en œuvre 

	Domaine 1 : Gérer son espace de travail dans un environnement réseau

	L.1.1 : Je sais choisir les services, matériels et logiciels adaptés à mes besoins
	Lors de la réalisation du dossier, ou lors du travail de groupe, les élèves seront amenés à faire des choix :

· choisir un poste connecté au réseau parce qu'il veut pouvoir stocker ses données dans un dossier partagé. 
· placer certaines données dans un espace de stockage sur Internet parce qu'il veut les partager avec des partenaires distants

	L.1.2 : Je sais structurer mon environnement de travail
	Création d’une arborescence sur le poste de travail et sur des espaces de stockage distants pour la gestion des documents

	L.1O1 : Je sais utiliser une plate-forme de travail de groupe.
	Bonne gestion de l’espace de travail proposé

	Domaine 2 : Etre un utilisateur impliqué des règles et des usages de l'informatique et de l'internet

	L.2.3 : J'utilise les documents ou des logiciels dans le respect des droits auteurs et de propriété
	Savoir repérer les droits d'auteur liés à un logiciel ou à un document (textes, images, sons, films...) et adopter une attitude appropriée

	L.2.4 : Je valide, à partir de critères définis, les résultats qu'un traitement automatique  me fournit (calcul, représentation graphique, correcteur...)
	Le traitement informatique se fait à partir de données et d'un algorithme, l’un ou l'autre de ces éléments peut être mal choisi ou mal saisi, et induire des résultats ou des représentations erronés. L'élève doit prendre l'habitude de solliciter ses connaissances pour apprécier ces résultats. 

Validation lors : de l’édition d’un résultat issu d'un calcul, d'une correction orthographique

	L.2.5 : Je suis capable de me référer en cas de besoin à la réglementation en vigueur sur les usages numériques
	Recherches sur des points précis du droit en fonction des besoins (droit à l'image avant publication de photos, droit d'auteur avant téléchargement d'un document...)
 à faire en autonomie pour l’évaluation

	L.2.7 : Je mets mes compétences informatiques à la disposition des autres.
	Repérage et validation lors des différents travaux 

	Domaine 3 : Concevoir, réaliser et publier des documents numériques

	L.3.1 : Je sais créer et modifier un document numérique composite transportable et publiable.
	Réalisation d'un document incluant des images, du texte, qui ne soit pas trop volumineux pour être transmis par messagerie électronique ou publiée sur un site web (donc transportable) et dont les images s'afficheront correctement quel que soit le poste sur lequel on le consultera (donc publiable).
Transformation du document composite en pages de format « html » ou « pdf ».
Cette activité pourra être finalisée après les 6 séances

	L.3.3 : Je sais utiliser des outils permettant de travailler à plusieurs sur un même document (outil de suivi de modifications…)
	Le wiki permettra d’avoir un outil de suivi de modifications et ainsi de visualiser l'historique des modifications et de connaître éventuellement l'auteur, la date et l'heure de chaque modification.


	L.3.4 : Je sais utiliser ou créer des formules pour traiter les données.
	Si les calculs de dénombrement sont conduits sur le tableur
Ou à l’occasion du traitement des données du sondage

	L.3.5 : Je sais produire une représentation graphique à partir d’un traitement de données numériques.
	à l’occasion du traitement des données du sondage

	L 3.7 : Je sais publier un document numérique sur un espace approprié
	utilisation raisonnée du wiki, les textes devront être rendus public (et pas seulement partagés avec des contacts identifiés). Finalisation lors de la manifestation et lors de la journée porte ouverte

	Domaine 4 : Construire une démarche de recherche autonome en prenant en compte les richesses et les limites des ressources d'Internet

	L.4.2 : Je sais utiliser les fonctions avancées des outils de recherche sur internet.
	explorer les fonctions avancées des outils de recherche utilisés. Par exemple faire une recherche sur un type de document, une date de publication, à l'aide des opérateurs booléens (+, -, et, ou...).

	L.4.4 : Je sais constituer une bibliographie incluant des documents d’origine numérique.
	Savoir citer les éléments  indispensables de ses sources numériques

	Domaine 5 : Échanger avec les technologies de l’information et de la communication de façon autonome.

	L.5.2 : Je sais organiser mes espaces d'échange (messagerie, travail de groupe…)
	A rapproché du L.1.2, mais lors d’échanges en dehors des cours


