Option Biotechnologie



I- POSITION DU PROBLEME

Sur 2 ou 3 séances, faire des petits exposés répondant aux questions suivantes :

Qu'appelle-t-on les eaux usées ?

Pourquoi la dépollution des eaux usées est-elle un impératif ?
Station d'épuration et usine de traitement d'eau potable, quelle différence ?

Présentation de quelques paramètres étudiée lors de la dépollution d’une eau

Montrer quelles sont les structures et grandes étapes d'un traitement des eaux  (que fait-on ? pourquoi ? comment ?)

Comment fonctionne une usine de dépollution ou station d'épuration ?

Séance 1 

	Travail
	Durée

	faire des petits groupes de travail de 3 ou 4 élèves

Leur donner des articles avec documents à analyser

leur expliquer la démarche et leur expliquer comment construire un exposé en 3 parties avec intro et conclusion.

Les aider à se répartir le travail et à analyser les documents

Leur fournir papier, transparent, rétroprojecteur
	1h30



Séance 2

	Travail
	Durée

	Finalisation des exposés, répartition, matériels etc.
	1H30


Séance 3

	Travail
	Durée

	Exposés de 15 minutes environs

questions / réponses 
	1H30


II- Etudes de quelques paramètres biochimiques (choisir que quelques TP de 3H chacun)

Séance 4

	Travail
	Durée

	Présentation générale du labo de biochimie et des consignes de sécurité (pictogrammes, phrases R et S, que faire en cas d'accident etc.)
	1h

	Présentation du matériel de laboratoire
	30 min


Séance 5 

	Travail
	Durée

	Présentation générale d'une colorimétrie

Initiation à une gamme d’étalonnage et notion d'absorbance proportionnelle à une concentration (sans parler de la loi de Beer lambert)

Initiation à la lecture et analyse d’un protocole ainsi qu’à la réalisation d’un compte rendu

Savoir tracer un graphique avec une échelle judicieusement choisie, un titre, reconnaître une abscisse d’une ordonnée,  savoir gérer problème de report…

Savoir faire des conversions et calculer une concentration


	45 min

	Démonstration et réalisation de dilutions

(pipette, propipette, tubes à essai etc.)
	45 min


Séance 6 

	Travail
	Durée

	Réalisation d'une colorimétrie au choix avec peu de tubes

· Dosage du calcium

· Dosage des nitrites

· Dosage des nitrates 

· Dosage des phosphates

· Dosage de l’azote  par spectrophotométrie)

Commencer la rédaction d'un CR si le temps le permet


	1H30


Séance 7 

	Travail
	Durée

	Finaliser le compte rendu colorimétrie
	45 min

	Initiation à la volumétrie, utilisation d'une burette, d'un indicateur coloré, d'une équivalence, etc.

Savoir faire des conversions et calculer une concentration

Initiation à la lecture et analyse d’un protocole ainsi qu’à la réalisation d’un compte rendu
	45 min


Séance 8

	Travail
	Durée

	Réalisation d'un dosage simple direct

· Dosage des chlorures par argentimétrie

· Dosage du chlore par iodométrie

· Dosage de l’azote  kjeldahl 

Commencer la rédaction d'un CR si le temps le permet


	1H30


Séance 9 

	Travail
	Durée

	Finaliser le compte rendu Volumétrie
	30 min

	Présentation d'une électrode, d'un pH mètre etc.

Mesure du pH


	1H


III- Etudes de quelques paramètres microbiologiques

Séance 10

	Travail
	Durée

	Présentation générale du labo de microbiologie et des consignes de sécurité.

Présentation du matériel de laboratoire
	45 min

	Présentation du microscope
	45 min


Séance 11

	Travail
	Durée

	Notion de cellule, organisme unicellulaire, pluricellulaire, eucaryote, procaryote

Réalisation d’états frais,

Initiation à l'utilisation du microscope


	45 min

	Observation microscopique de boues activées

Microfaune des boues activées (protozoaires, Métazoaires)

Microflore des boues activées (Pseudomonas, Micrococcus)


	45 min


Séance 12

	Travail
	Durée

	Principe d'une coloration simple

Examen microscopique d'une souche coloré au bleu de méthylène
	30min

	Initiation au travail dans une zone de stérilité

Initiation à la lecture et analyse d’un protocole ainsi qu’à la réalisation d’un compte rendu

Réalisation d'une coloration au bleu de méthylène avec démonstration


	1h




Séance 13

	Travail
	Durée

	Principe d'une coloration complexe

Examen microscopique d'une souche 

Coloration de Gram
	20 min

	Initiation au travail dans une zone de stérilité

Initiation à la lecture et analyse d’un protocole ainsi qu’à la réalisation d’un compte rendu

Réalisation d'une coloration de Gram


	1h 10




Séance 14

	Travail
	Durée

	Etude macroscopique d'une souche

Principe d'un isolement par la méthode des cadrans


	1h

	Initiation au travail dans une zone de stérilité

Réalisation d'un isolement sur GNO avec démonstration


	30 min




Séance 15

	Travail
	Durée

	Description d'une colonie, notion de souche pure

réalisation d'un compte rendu
	45 min



	Principe du dénombrement en milieu solide avec notion d’UFC


	45 min




Séance 16

	Travail
	Durée

	Réalisation du dénombrement en milieu solide avec notion d’UFC
	1h30


Séance 17

	Travail
	Durée

	Lecture du dénombrement en milieu solide

conclusion


	1h 

	Principe du dénombrement en milieu liquide, NPP


	30 min




Séance 18

	Travail
	Durée

	Réalisation du dénombrement en milieu liquide
	1h30


Séance 19

	Travail
	Durée

	Lecture du dénombrement en milieu liquide


	1h

	Petit bilan
	30


III- Réalisation d'une mini station et obtention d'une eau potable

Ajouter une séquence bioréacteur,  avec des mesures en amont et en aval de différents paramètres comme le dioxygène, pH,  biomasse,  substrats et produits etc.

Répondre à la question : a-t-on traiter l'eau ?

Autres suggestions

Comparaison de différentes eaux d'un point de vu biochimique et microbiologique (eau de lac, rivière, en bouteille etc.)

Goûter différentes eaux minérales.

Etudier la composition d'une eau avant et après filtrage dans une carafe filtrante. Conclure sur l'efficacité de la cartouche filtrante au cours du temps.

Evaluer les compétences sous forme d'un tableau

	Compétences
	Acquis
	Non acquis
	A renforcer

	
	
	
	


Ces compétences peuvent évoluer en cours d'année (graduation des difficultés des manipulations et des analyses par exemple).

INITIATION AUX BIOTECHNOLOGIES 


PRODUCTION D'EAU POTABLE


Proposition de répartition horaire
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